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La modéeélisation précise et réaliste du transfert radiatif dans I'atmospheéere est primordiale aussi bien pour le calculs de flux énergétiques dans les modeles dynamiques que pour la télédétection des

constituants de I'atmosphere. Actuellement, principalement pour des raisons de rapidité, la plupart des codes de transfert radiatif suppose une atmosphere plane-parallele, homogene et infinie. Cette

approximation conduit a des erreurs sur les quantités radiatives mesurees ainsi que sur les parametres restitues a partir d'observation par téeledetection spatiale ou aéroportée. Afin d'évaluer les

erreurs induites par I'hypothese d’'un nuage homogene, il est essentiel d’avoir un code de transfert radiatif permettant la simulation des interactions entre rayonnement et constituants atmospheriques

de facon la plus réaliste possible. 3DMCPOL permet le calcul de flux et de luminances totales et polarisées du visible (Cornet et al., 2010) a l'infrarouge thermique (Fauchez et al. 2014) dans une

atmosphere tridimensionnelle. Le code utilise la méthode d’estimation locale (Marchuk et al., 1980) pour calculer de facon précise les luminances et le vecteur de Stokes. Dans le cas de fonctions de

phase trés piqué (nuages liquides), la troncature de Potter est implémentée ainsi que des méthodes sophistiquées de réductions de variances (Buras et Mayer, 2011). Un profil atmosphérique peut

étre defini : les coefficients de diffusion (Rayleigh) sont déeterminés selon la longueur d’onde et le profil de pression; un profil de coefficients d’absorption selon une k-distribution peut étre spécifié, le

calcul de I'absorption atmospherique est alors réalise selon le théoreme d’équivalence (Partain et al;, 2000; Emde et al., 2011) qui permet de limiter d’effectuer une fois le calcul de transfert radiatif

pour 'ensemble des coefficients de la k-distribution. Une surface refléchissante hétérogene peut aussi ajouter en spéecifiant I'albedo de surface ou la vitesse du vent pour une réflectance oceanique.

Schéma geneéral d’'un de Monte-Carlo

p: nombre aléatoire entre 0 et 1
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lllustration de la méthode d’estimation locale

Specificites du code polarise (ou vectorise)

Code classique

Code polarisé
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Le tirage aléatoire de la nouvelle diffusion dépend

de O etg

+ A chaque diffusion:

Changement de I'état de polarisation du vecteur de stokes:
S'=R(x - i,).P(0).S.R(i,)
avec R(i,) rotation du plan méridien vers le plan de diffusion
et R(m -i,) rotation du plan de diffusion vers le nouveau plan méridien

Exemples d’applications : modele de nuage 3DCLOUD (Szczap et al. 2014) + 3DMCPOL

Difficultés liées aux nuages : effets d’ombrage et surbrillance
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Difficulté liée aux nuages : effet directionnel d’ombrage et surbrillance
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polarized visible reflectances of a cirrus cloud, J. Quant. Spect. Rad. Transfer, 111,
174-186, doi: 10.1016/j.jgsrt.2009.06.013.
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