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Codes et bases de données maintenus et mis a disposition par Méso-Star : (http://www.meso—-star.com) sous la license CeCILL.

Cadre d’utilisation :
* Analyse des €changes radiatifs dans le but d’améliorer les codes de production
* Tests d’hypotheses, de modeles physiques, d’algorithmes, etc
* Chaine préete a I’emplo1 dans le cadre de 1’exploration d’un espace de parametres (ex : exoplanetes)

Données spectrales

e Production de spectres haute résolution : KSPECTRUM

oy oqe. , ~, o . . Venus, P=40.000 atm ,T=644.0 K
Donne la possibilité de maitriser I'incertitude :
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% sur les valeurs de k(v) : nécessite de pouvoir prendre en compte | |
toutes les transitions, sans troncature des profils de raie 10000 ;

* sur les valeurs interpolées a partir des résultats : demande un calcul - % _
ad-hoc du pas spectral 00 F va v, j
Applications actuelles : systeme solaire [1, 2], Terre primitive [3], 100 | v - _:

exoplanetes [4, 5, 6, 7, &]. | |
e Parametres de modeles statistiques : KDISTRIBUTION 10 =
Utilise les spectres générés par KSPECTRUM pour produire les k-

k (m™

distributions correspondantes. d! . :

e Base de spectres en haute résolution : HRSD . ‘ :
Ensemble de spectres calculés pour H,O, CO,, CO, CH,, NO et NO, | J 200 1 truncation: alllines :
(par espece) a I’aide de HITRAN-2004, sur une grille (P/T/x) dans les 001, — po - - = Cr:;)truncanon’s;“nes 200
limites suivantes : P€[0.4-40] bars, T€[300-1500] K et x&[0.01-1]. v em™)
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2‘2 -(: '\7 10 e KARINE : Simulation de transfert radiatif (flux, bilans, carte

o E '<\l>_ ’ de PNE) basé sur 1’utilisation d’algorithmes de Monte-Carlo, en

20 1 | 1 . N

Bl 5 o géométrie plan-parallele.
z ié 1\ :_7- o x Formalisme Puissances Nettes Echangées
5 I 1 Below 8 e — 0.01 * Absorption, diffusion multiple
S, i i . N . . .
: iE - ! ~0.01 x Modele spectral : k-distributions (plage LW)
< 3 ": T\ o Applications : Terre, Vénus [1]
I | -0.3
6 ' o
‘Z‘ E E -1 e Toy-models (solutions analytiques) : atmospheres non diffusantes.
: . " - Permet 1’utilisation directe des spectres haute résolution (signal
ground . ™ . ./. . -10 . . .
130 220 Exchange Matrix (K/day) -30 -20 -10 0 10 de flux TOA, fonction de COIltI’lbllthIl).
Temperature Profile (K) Cooling Rate (K/day)
Transfert radiatif 3D

Planet EMC : modélisation du transfert radiatif pour une géométrie sphérique.
Permet de traiter les etffets 3D dans une atmosphere absorbante et diffu-
sante inhomogene.
* Algorithmes de Monte-Carlo différents selon la source (LW/SW)
% Prise en compte possible de nuages 3D (earthorbitvisible.u3d)
* Utilisation du modele spectral en k-distributions
* Utilisation de solutions analytiques pour I’optimisation spectrale

Applications :

* Courbes de phase pour la Terre et exoplanetes (LAB)
*Vénus (LMD 2014, en cours de publication)
* Transit de Vénus
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