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Contexte : la surveillance de I’environnement
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Le lessivage de I'atmospheére par les précipitations : problématique
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Le lessivage de I'atmospheére par les précipitations : problématique
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Le lessivage de I'atmospheére par les précipitations : problématique
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Lessivage des aérosols par les nuages
Une myriade de mécanismes microphysiques Jair (°C)
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i Laboratoire de météorologie physique

Description générale du modele Camp
These de Dépée (2019)

| Suivilagrangien de particules dans le voisinage de gouttes en chute libre
= Calcul des trajectoires des aérosols en appliquant itérativement le principe fondamental de la
dynamique (Cf. Beard, 1974)

4 ~
| Modélisation du mouvement brownien des particules 2|
= Approche de Langevin (1908)
= Approche Monte-Carlo pour assurer la convergence statistique 0+
-2
| Forces électrostatiques 4
»= Théorie des charges images F
.d -6
| Evaluation de I'efficacité de collecte par inventaire des i -8
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Validation Expérimentale
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Intégration des processus microphysiques a grande échelle ey

Le modele DESCAM (Flossmann, 1985)

Processus microphysique

Intégration du modéle
de Dépéeet al. (2019)
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Modélisation du lessivage par différentes typologies de nuages ey
Cumulonimbus vs stratus

CCOPE (1981)

/A D (NH,),S04 plwie
Sursaturation <5 % MNpvage= I (

C (NH4)2S04,nuage )

Zhang et al. (2004)
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1200 m

3000 m
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Hypotheéses du calcul pour la modélisation de CCOPE

Sur l'aérosol :
* Les aérosols sont constituées de sulfate d'ammonium (x=0,61)

* Distribution granulométrique initiale : Jaenicke continentale (1993)
* Concentration initiale homogene sur les 1000 premiers metres puis décroit
exponentiellement

Conditions initiales de I'atmosphere (T(z), P(z), HR(z))
* Mesure (radiosondage)
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Calcul du coefficient de lessivage du nuage
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Comment définir les contours du nuage (pendant les précipitations)
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Comparaison des taux de lessivages aux modeles de la littérature
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Que dire du lessivage modélisé sur un stratus ?
Travaux en cours
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Perspectives : lessivage des aérosols par les nuages ]
Encore de nombreuses incertitudes sur les interactions glace/aérosols Jair (°C)
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Quid du lessivage des aérosols radioactifs par une bruine ? gy

= Diameétre des gouttes Dp, < 200 um;
= Aérosol (radioactif) : Fukushima (Adachi, 2013).
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